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1 Indledning

Dette notat er udarbejdet pd anmodning fra Engrgisien. Bagrunden for notatet
er, at det i fase 2 rapporteringen af den natiokatdeegning af PCB i bygning:
(ENS kortleegningen) angives, at hyppigheden afeskoked hgje koncentratior

af PCB i fugemasser og hgje koncentrationer af Pié&eluft er relativt o i
sammenlignet med andre kommunale bygnin

Denne konklusion er baseret pa screeninger foretageraekke kommuner, hv
der samlet foreligger malinger af PCB i fugema$seb32 kommunale institio-
ner og kontorejendomme (heraf 87 skoler) og fi indeluft pa 507 kommuna
institutioner og kontorejendomme (heraf 126 skol8creeningerne er foretage
perioden 201-2012.

Der gnskes med notatet en mere dybdegaende vugdérite foreliggende resa-
ter vedrgrende skole
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2 PCB i materialer i skoler

Dataseettet fra kommunerne indeholder data for madgpraver fra 87 skoler
spredt over hele landet. | de 87 skoler er derdtfuer med5.000 mg/kg i 26
skoler, svarende til 31% af de undersggte skolgrisk er koncentrationerne i
denne kategor100.000 mg/kg. Der er fundet fuger n¥sl000 mg/kg indendars

i 11 skoler, svarende til 13% af de undersggtesskbimange af skolerne er der
fundet hgje veerdier i alle undersggte bygningenswet p& andre skoler kun er en
enkelt eller nogle fa af bygningerne, der indehofdger med hgje koncentrationer
af PCB. Sammenlignet med landstotalen i BBR regjigtrukket via OIS) er der
flere af skolerne, der er opfart i perioden 19669,%vor brugen af PCB synes at
have veeret pa sit hgjeste. Det kan dog ikke hedtefe de hgje hyppigheder sam-
menlignet med andre kommunale institutioner.

Det skal bemeaerkes, at dataseettet omfatter dasadinae screeninger i kommunerne
og ikke de enkelttilfeelde, hvor man har lavet usdegelser, fordi der var en seerlig
mistanke. Dataseettet ma derfor regnes at vaereigimepraesentativt for landets
skoler opfart i PCB-perioden.

Der har veeret valgt forskellige kortlaegningsstriiegkommunerne. | nogle
kommuner er der som udgangspunkt lavet kortleegailif®RCB i materialer (pri-
meert fugemasser), mens der i andre som udgangspuaktersggt PCB i indeluf-
ten. | nogle kommuner har kortleegningerne omfatettidige malinger af PCB i
indeluften og i enkelte materialer; dog er malimgeofte ikke foretaget i de samme
lokaler, men i forskellige lokaler i den samme biygn

| tabel 1 er der dels vist data for hgjest maltedvéalen enkelte skole, dels vist
resultater af alle malinger. | 31% af skolerne @r pvist fugemasser meeb000
mg/kg PCB i en eller flere fugepraver, mens hyppagn kun er 27%, hvis der ses
pa alle malinger af fugemasser (i gennemsnit ebgewver pr. skole).

Det er ud fra dataseettet ikke muligt at sige, Istor en del af alle bygninger pa
skolerne, der indeholder fuger nes.000 mg/kg PCB. Der er enkelte kommuner,
hvor der bade er data pa lokalitetsniveau (ingbitsniveau) og bygningsniveau,
men antallet af undersggte skoler i disse kommenégor lille til at kunne sige no-
get sikkert om omregningen fra lokalitetsniveaubyigningsniveau.
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Tabel 1 Hyppighed af skoler fra perioden 1950-197d P€B i fugemasser.
PCBiyotal i materialer, Lokaliteter Malinger af fugemasser
mg/kg ™! o

9/kg (hojest m3lte vaerdi)

Antal skoler Hyppighed af Antal malinger | Hyppighed af
totalt antal sko- alle malinger
ler, som er un-
dersggt

>0,1 59 70% 257 62%
=50 35 42% 158 38%
>5000 26 31% 112 27%
Samlet antal 87 417

For alle offentlige institutioner er hyppighedemivet pa lokalitetsniveau ca. 20%
hgjere end hyppigheden angivet pa bygningsnivesamn,reermere beskrevet i fase
2 rapporten, men forskellen kan meget vel veererbdpe skoler, der ofte indehol-
der mange bygninger, der kan veere opfart pa fdigkeldspunkter.

| den landsdeekkende kortlaegning (ENS kortleegningkam)er sammenfattet i ta-
bel 2, er der undersggt 27 bygninger pa 23 skDlerer i de fleste skoler kun taget
prgver i en enkelt bygning. Pa de skoler, hvorestamdersggt flere bygninger, er
disse bygget i forskellige ar. Ud af de 27 undetisdggninger er der fundet mate-
rialer med>5000 mg/kg i 5 bygninger (19% af bygningerne). Befundet fuger
med mere end 100.000 mg/kg i 3 bygninger (11%),swem er fundet maling med
>5.000 mg/kg i 2 bygninger (7%). Der er fundet fugelendars med mere end
100.000 mg/kg i 2 af bygningerne (7%).

Hyppigheden af skolebygninger med materialer pri2@00 mg/kg er i den lands-
deekkende kortlaegning kun lidt hgjere end den saiggdpighed af materialer
med>5.000 mg/kg i offentlige bygninger pa 16%. Den hajerekomst af fuger
med>5.000 mg/kg i skoler, som er fundet i kommunernasl#egninger, er sale-
des ikke bekreeftet i ENS undersggelsen.

Grundet det mindre antal skolebygninger i ENS kegthingen, er usikkerheden
veesentligt starre end usikkerheden pa det samitdendteriale fra kommunernes
kortleegninger, og da der samlet kun er fundet rizdéermed>5.000 mg/kg i 5
bygninger er usikkerheden sa stor, at man ikkeskge, at dette er signifikant min-
dre end resultatet af kommunernes kortlaegninger.
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Tabel 2 Hyppighed af skolebygninger fra periodef(t2977 med PCB

i fugemasser i ENS kortlaegningen.

PCBtotal i Mmaterialer, Bygninger (hgjest malte veerdi)
mg/kg ™
Skolebygninger Alle offentlige institutioner og
kontorer (inkl. skolebygninger)
Antal Hyppighed af | Antal Hyppighed af
totalt antal totalt antal
skolebygnin- skolebygnin-
ger ger
20,1 21 78% 47 82%
>50 8 30% 20 35%
>5.000 5 19% 9 16%
Samlet antal 27 57
3 PCB i indeluft i skoler

Forekomsten af PCB i indeluften i 126 skoler, spmer hele landet, er vist i
tabel 3. Igen er der tale om data fra screeniragekun fa af skolerne er seerligt
udvalgt, pa grundlag af et forudgaende fund af P@&terialer. Der er fundet
>300 ng/ni i mindst én méling p& 13% af skolerne, hvilketrare end det dobbel-
te af den gennemsnitlige hyppighed for alle undgiesskommunale bygninger. Af
alle 578 indeluftmalinger i de 126 skoler blev flerdet>300 ng/m i 12% af mé&-
lingerne. Skoler repraesenterer halvdelen af de kamahe bygninger, hvor der i
screeningerne er fundeB00 ng/ni. Der foreligger endnu ikke malinger af PCB i
indeluft fra den nationale kortlaegning, men samigeet med de 126 skoler fra de
kommunale malinger, vil antallet af skoler, som enst#ges i ENS kortlaegningen,
veere relativt lille.

Der er ved kommunernes screeninger generelt anvesetdider, der svarer til de
retningslinjer for maling af PCB i indeluft, someblpubliceret af Erhvervs- og
Byggestyrelsen i november 2010. Resultaterne vasdaerfor, at afspejle den fak-
tiske situation.
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Tabel 3 PCB i indeluft pa de undersggte skolepfrdoden 1950-1977.
PCBtotal i inde- Lokaliteter (hgjest malte vaerdi) Alle indeluftmalinger
luft, ng/m?3 *!

Antal skoler Hyppighed af Antal malinger Hyppighed af
totalt antal totalt antal
skoler, som er skoler, som er
undersggt undersggt

<30 72 57% 400 69%
=30 54 43% 178 31%
>100 29 23% 115 20%
>300 17 13% 71 12%
>2.000 6 5% 10 2%
>3.000 2 1,6% 3 0,5%
100-300 12 10% 44 8%
300-3.000 15 12% 68 12%
Samlet antal 126 578

*1 Beregnet som 5 x PCB;.

For at undersgge om der er markante forskelle medemmunerne, er der i tabel
4 vist data for hver enkelt kommune. Navnene parkanerne er ikke oplyst, da

der ikke er indhentet tilladelse hos kommunernattitideregive detaildata. Kom-
munerne er derfor kun angivet med landsdel.

| de 8 kommuner, hvor der er malt PCB i indelufiére end 5 skoler, varierer
hyppigheden af skoler med mélinger3800 ng/m PCB mellem 7% og 31%. Der
er séledes i alle 8 kommuner fung800 ng/nii mindst én skole, og i alle kom-
munerne er der fundeB00 ng/nii mindre end 1/3 af skolerne. Der er séledes tale
om en relativt jeevn fordeling, som er i overensstetse med resultaterne fremlagt
i fase 2 rapporten, der viser at PCB-holdige bygafenaler har veeret anvendt i et
vist omfang over hele landet. Langt de fleste afeskhe med>300 ng/nfi er fundet

i forbindelse med brede screeninger af kommunaimiloger, og er ikke udvalgte

pa baggrund af en pavisning af PCB i materialerne.

| to af kommunerne, hvor der er malt PCB i fugeraassnere end 5 skoler, er der
ikke fundet koncentrationer i fugemasser pa >5180¢kg. | begge kommuner er
der imidlertid fundet PCB i indeluften i mere emdgkole. Dette kan skyldes, at
primeerkilden er et andet materiale end fugemasse,kan ogsa skyldes, at mate-
rialepragverne ikke er taget i de samme lokalerlsg/bygninger som indeluftprga-
verne.
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Tabel 4 Hyppighed af skoler fra perioden 1950-197d P€B i fugemasser og indeluft
i de enkelte kommuner.
Landsdel Fugemasse Indeluft
Antal under- Antal med Hyppighed Antal under- Antal med Hyppighed
sggt >5000 mg/kg | % af samlet sggt =300 ng/m3 % af samlet
Sjeelland 5 2 40% 3 1 33%
Sjeelland 1 1 100% 1 0 0%
Sjeelland - - - 4 0 0%
Sjeelland 7 4 57% 7 1 14%
Sjeelland 7 2 29% 1 0 0%
Sjeelland 4 1 25% 8 1 13%
Jylland & Fyn 5 2 40% 5 0 0%
Jylland & Fyn 1 1 100% 16 2 13%
Jylland & Fyn 10 5 50% 13 4 31%
Jylland & Fyn 7 0 0% 13 2 15%
Jylland & Fyn 13 2 15% 12 2 17%
Jylland & Fyn 6 2 33% 14 1 7%
Jylland & Fyn 4 1 25% - - -
Jylland & Fyn - - - 3 0 0%
Jylland & Fyn 7 3 43% 3 0 0%
Jylland & Fyn 10 0 0% 27 3 11%
Samlet 87 26 30% 126 17 13%
4 Antal skoler med PCB i hele landet

Der var ifglge Ministeriet for Bgrn og Undervisnmmpstitutionsregistér 2012
1.318 folkeskoler, 537 friskoler og private grunadlek, 265 efterskoler, 184 speci-
alskoler for bgrn og 240 dagbehandlingstilbudt Ra344 grundskoler.

Resultaterne fra kommunerne vedrgrer stort sefdidaskoler, enkelte af de un-
dersggte skoler kan dog veere kommunalt ejede $glenlier. Der er ved beregning
af antal skoler, som vil kunne indeholde PCB i fugsser og indeluft, i farste om-
gang derfor kun regnet pa folkeskoler..

! http://www.uvm.dk/Uddannelser-og-dagtilbud/Paaetgaaf-
uddannelserne/Institutionsregister

C:\Documents and Settings\Ibje\Skrivebord\PCB i skoler 17 maj.docx



f Grontmij CJOWI
KORTLAGNING AF PCB I MATERIALER OG INDELUFT 7/9

Institutionsregistret angiver ikke opfarelsesarlfggningerne, og data vedrarende
opfarelsesar er derfor udtrukket fra OIS databaener foretaget et udtraek, hvor
anvendelseskoden "Bygning til undervisning og fars” er kombineret med be-
nyttelseskoden "Anden kommunal ejendom (skole, uddmm.)”. Herved er der
opnaet en liste pa 8.910 bygninger pa 2.448 |akalit(tiinaermelsesvist lig med
institutioner). Det er forsggt, at kombinere adeegpdysninger fra OIS databasen
med adresseoplysninger fra Institutionsregistreh&ved at bestemme, hvilke af
institutionerne, der er folkeskoler. Grundet fotkkeadresseangivelser har dette
dog vist sig at veere ret omfattende og det harvigkeet muligt lgse disse data-
baseforskelle inden for rammerne af udarbejdel§eette notat.

Det er derfor valgt, at foretage et mere usikkkgtns Af de 8.910 bygninger i ud-
treekket fra OIS er de 4.537 (51%) opfart i PCB quabhn. Af de 2.448 lokaliteter er
der én eller flere bygninger fra PCB perioden (&9 lokaliteter, svarende til 68%
af lokaliteterne.

Hvis det antages, at der er én eller flere bygnifigePCB perioden i 68% af de
1.318 folkeskoler, vil der veere ca. 900 folkeskoherd bygninger fra PCB perio-
den. For at tage hgjde for usikkerheden anvendesvailet 700-1.100 i nedensta-
ende beregning. P& denne baggrund kan det somtafigllen estimeres, at der vil
veere lokaler med 300 ng/mi 60-210 folkeskoler, mens lokaler med.000
ng/nt vil findes i op til 60 folkeskoler.

Der er i tabellen ligeledes angivet hyppighed soot@nt af det samlede antal fol-
keskoler, hvor det er antaget at folkeskoler opfiden for PCB perioden ikke vil
indeholde PCB. For skoler opfart far perioden, méardgnes med, at der vil veere
nogen forekomst af PCB-holdige materialer, menetgra nuvaerende tidpunkt
ikke tilstreekkeligt datagrundlag til at medregnéele
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Tabel 5 Beregnet antal folkeskoler med PCB i fugeerass indeluft i Danmark.
Antal sko- Antal sko- Folkeskoler fra PCB Alle folkesko- Estimeret an-
ler med ler under- perioden 1950-1977 ler tal folkeskoler
PCB sggt i Danmark
Hyppighed 90% Hyppighed med PCB (af-
int I
n i;va 90% interval rundet)
*1
Indeluft > 30 ng/m? 54 130 42% 34-49%, 18-41% 240-540
Indeluft = 100 ng/m? 29 130 220, 16-29% 8-24% 110-320
Indeluft = 300 ng/m3 17 130 13% 9-19%, 5-16% 60-210
Indeluft = 2.000 ng/m? 6 130 5% 2-9% 1-8% 10-100
Indeluft = 3.000 ng/m? 2 130 2% 0-5% 0-4% 0-60
Fuger = 0,1 mg/kg 59 87 68% 59-76% 31-63% 410-840
Fuger = 50 mg/kg 35 87 40% 31-50% 16-42% 220-550
Fuger > 5.000 mg/kg 26 87 30% 22-39% 12-33% 150-430

*1 Se ENS kortlaegningen for en naermere beskrivelse af den anvendte statistiske meto-
de.

5 Sammenfattende vurdering og diskussion

Baseret pa PCB screeninger foretaget af en raekkenkmer er det beregnet, at der
vil veere fuger med 5.000 mg/kg i 22-39% (90% konfidensinterval) ledlsrne,
mens hyppigheden af skoler me@00 ng/m i indeluft i ét eller flere lokaler er
beregnet til 9-19% (90% konfidensinterval).

Den hgje hyppighed af bygninger med fuger med kaoinagoner>5.000 mg/kg
har ikke kunne bekraeftes i den nationale kortlaagriimor der er fundet en vee-
sentlig mindre hyppighed af skolebygninger medfomkomst af PCB i fugemas-
ser. En del af forklaringen pa forskellen kan vaatelata fra kommunernes scree-
ninger vedrgrer lokaliteter (bare en enkelt bygmagen skole indeholder fuger
med>5.000 mg/kg teeller hele skolen med), mens denmaldkortleegning angi-
ver enkeltbygninger, og pa den enkelte skole etyesk kun foretaget malinger
af en enkelt af bygningerne. Antallet af undersagtier i ENS kortlaegningen er
dog vaesentlig mindre end antallet undersggt af kon@me (23 mod 87), og re-
sultaterne af kommunernes screeninger anses @reere mere robuste. ENS
kortlaegningen har pavist, at der udover PCB i fuggsar ogsa vil kunne fore-
komme maling med 5.000 mg/kg. Der er kun i meget begreenset omfadgm
sggt for maling i kommunernes kortlsegninger.

Der er pa nuveerende tidspunkt endnu ikke resula@mrende PCB i indeluft i
skoler fra den nationale kortlaegning, men med wmitglser af 126 skoler vurde-
res datamaterialet fra kommunerne at veere megaestob

Baseret pa en statistisk behandling af datenedinankunerne anslas det, at der vil
veere lokaler med 300 ng/mi 60-210 folkeskoler, mens lokaler med.000
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ng/nt vil findes i op til 60 folkeskoler. | mange af skohe vil det kun veere nogle
af bygningerne, der indeholder PCB i de angivnheauizer.

Kommunernes screeninger er foretaget i periodeBGi# til farste halvdel af
2012. Der er i samme periode foretaget PCB renogexi en raekke skoler, hvilket
vil betyde, at det faktiske antal i dag er lidt dvi@. Da der ikke findes opggrelser
af antallet af skoler, som er PCB renoverede i dgrariode, er det ikke muligt at
korrigere antallet af skoler, hvor der forventesate lokaler med en pavirkning af
indeluften med> 300 ng/m.
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